Kids’ Clubin uusia versoja: musiikki tietokoneavusteisen
erityisopetuksen motivoijana

Lauri Lahti
Tietotekniikan osasto
Teknillinen korkeakoulu

Lauri Lahti at oi fi

Tiivistelma

Erityisopetuksen teknologiat -projektin osahankkeessa tutkittiin musiikin hyodyntdmistid
tietokoneavusteisen erityisopetuksen motivoijana. Uusi hanke laajentaa projektin tavoittei-
ta ja siind hyddynnettyd Kids’ Club -konseptia uusiin yhteistydverkostoihin seké jatkotut-
kimuksiin. Musiikin rakenteita ja ilmaisuvoimaa voitaisiin nykyistd enemmén hyddyntid
vuorovaikutteisesti eri aiheiden opiskelussa luomaan tavoitteita ja odotuksia. Hankkeessa
kehitetylld ImageOrder-ohjelmalla kartoitettiin erityisoppilaiden suhtautumisesta mate-
maattisten tehtdvien suoritusta jaksottavaan musiikkiin. Tavoitteena oli kytked oppilaan
oikeisiin valintoihin onnistumisen eldmyksid, joita saavutettaisiin samanaikaisesti soivan
musiikin kehittymistd koskevien odotusten tdyttyessd. Erityisoppilailla tehtyjen kidyttoko-
keiden perusteella yksinkertaistenkin sdvelkulkujen johdonmukainen tunnistaminen osoit-
tautui kuitenkin epdvarmaksi ja niiden avulla on haasteellista yrittdd luoda oppilaalle sel-
keitd tavoitteita ja odotuksia. Tulokset osoittavat aihepiirissd olevan kaikesta huolimatta
piilevid voimavaroja ja tarvetta jatkotutkimukselle.

1 Johdanto

Joensuun yliopistossa toteutetussa Erityisopetuksen teknologiat -projektissa Kids’ Club
-konseptin (Eronen et al. 2005) avulla on luotu tietotekninen toimintaympéristd, jolla voi-
daan tutkia ja kehittdd uudenlaisia opetusmenetelmii erityisoppilaiden, opettajien ja tutki-
joiden ryhmitapaamisissa. Arkiset opetustapahtumat ja tutkimus opetusteknologian kehit-
tamiseksi ovat hedelmaillisessd vuorovaikutuksessa Kids’ Clubin toiminnassa, niin erityis-
oppilaiden kuin muidenkin oppilaiden hyviksi. Erddnd esimerkkini téllaisessa toimintaym-
paristossd kdynnistettdvastd uudesta tutkimuksesta tdssd artikkelissa esitellddn projektin
osahanketta, jossa pyritddan loytimédn uusia keinoja motivoida oppimistapahtumaa vuoro-
vaikutteisella musiikilla. Tama Musiikki tietokoneavusteisen erityisopetuksen motivoijana
-osahanke pyrkii osaltaan laajentamaan Kids’ Clubin vaikuttavuutta yli oppilaitos- ja aine-
kohtaisten rajojen ja luo uusia yhteyksid Joensuun yliopistossa ja Teknillisessid korkeakou-
lussa tehtiviadn tietotekniikan tutkimukseen.

Tami uusi tutkimushanke alkoi tammikuussa 2007 liittyen samalla osaksi Erityisope-
tuksen teknologiat -projektia. Uusi tutkimushanke pyrkii osoittamaan merkitystd myos
projektin jélkeiselle jatkotutkimukselle ja viitoittamaan tietd uusille hankkeille. Kids’ Club
-konseptin erityisend ansiona voidaan ndhdid tdten paitsi paikallinen opetusteknologian
tutkimuksen edistiminen myo6s valmius luoda uusia korkeakoulujen vilisid poikkitieteellisid
verkostoja. Valitettavan usein tutkimusprojektien tulokset unohtuvat projektien paityttyi ja
niin ikddn samanaikaiset tai peridkkiisetkin tutkimushankkeet jadvit irrallisiksi vaille todel-
lista vuorovaikutusta (Armitage et al. 2004). Tdssd suhteessa Kids’ Club -konsepti osahank-
keineen tarjoaa opetusteknologian saralla tervetulleen esimerkin korostuneen joustavasta ja
luontevasti verkostoituvasta tutkimustavasta.
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2 Kids’ Club -konsepti innovaation tukena

Kids’ Club -konseptille olennainen piirre on ldhestyminen erityisoppilaita heiddn omilla
ehdoillaan ja heille luonnollisessa ymparistossd. Tutkimus pyritddn tuomaan konkreettiselle
arjen tasolle ja tuottamaan todelliseen kdytinnon eldmiin sopivia sovelluksia. Mikd on
kuitenkin erityistd, timid kdytdnnonldheinen tutkimus voidaan Kids® Club -konseptin puit-
teissa laajentaa merkittdvyydeltddn paljon yksittdistd oppilasta tai koululuokkaa laajemmal-
le, kun samaa toimintamallia tuetaan samanaikaisesti eri kouluissa, eri puolilla maata tai
perdti eri kulttuurien piirissd. Musiikki tietokoneavusteisen erityisopetuksen motivoijana
-osahankeen vaivaton toteutuminen on osoituksena Kids’ Club -konseptin elinvoimasta ja
joustavuudesta verkostoituvan tutkimuksen monipuolisille painotuksille.

Projektin toteutuksessa hyodynnetty Kids” Club -konsepti on mahdollistanut tehokkaasti
ja innovatiivisesti toimivan tutkimusyhteison, jonka hioutuneilla rutiineilla ja resursseilla
voidaan luontevasti koordinoida tarpeen mukaan eriaikaisia ja -mittaisia osahankkeita.
Suomen pienen kielialueen ja rajalliset opetusteknologian markkinat huomioiden voidaan
tatd tutkimuskonseptia pitdd merkittavini laajuudeltaan ja vaikuttavuudeltaan. Osahankkeen
toteuttamisen aikana oli selvésti havaittavissa, ettd Kids’ Club -konseptin ja sen kehittdneen
taustayhteison antama tuki merkittdavisti helpotti uuden tutkimuslinjan kdynnistimista eri-
tyisopetuksen teknologioiden aihepiirissa.

Kids’ Club -konseptin yhteyteen kertynyt tietopdadoma ja sen luonut tutkimusyhteiso
osoittautuivat arvokkaaksi voimavaraksi, johon oli helppoa kytked varsin ennakkoluulotto-
miakin uusia tutkimusaiheita. Etenkin erityisopetuksen teknologiatutkimuksen sektorilla
merkittdvit innovaatiot saattavat edellyttdd tutkimusperinteen hyvin kriittistékin tarkastelua
ja riskinottoa, jolloin asemansa vakiinnuttaneen tutkimusyhteison antama tuki voi olla rat-
kaisevan tdrkedd uusien hankkeiden kidynnistdmisessd. Niin ikddn on huomattava, etti tieto-
tekniikan kehitystyosséd erityisryhmit ovat usein vaarassa tulla unohdetuiksi kaupallisten
toimijoiden taholta, joten on ensiarvoisen tirkedd luoda ja ylldpitdad akateemisten yhteisojen
kautta erityisryhmid palvelevaa tutkimusta. Juuri téllaista nikokulmaa edustaa myos Eri-
tyisopetuksen teknologiat -projekti edistimineen osahankkeineen.

Kansainvilisesti tarkastellen mukautuvan teknologian kédytt6d on tutkittu jonkin verran
opetuskdytdssd (Davis et al. 2006). Niissd tutkimuksissa saadut tulokset ovat olleet rohkai-
sevia, mutta tistd huolimatta mukautuvan teknologian hyodyntaminen on ollut vahiistd sekd
erityisopetuksessa ettd sitd kisittelevissd tutkimuksessa. Etenkin oppilaan aktiivista ja luo-
vaa roolia teknologian hyodyntdjana on kartoitettu varsin rajallisesti.

3 Erityisopetuksen teknologiat -projektin osahanke

Erityisopetuksen teknologiat -projektin kuluessa on ollut luonnollista suunnata tutkimusta
lupaavilta vaikuttaviin suuntiin. Erédéksi kiinnostavaksi ja suhteellisen rajallisesti tiedemaa-
ilmassa kartoitetuksi alueeksi osoittautui musiikin merkitys oppiaineiston havainnollistajana
ja samalla oppimismotivaation luojana. Tutkimustietoa musiikin monimutkaisten rakentei-
den ja tunteisiin vetoavan ilmaisuvoiman valjastamisesta muiden aihepiirien opiskelun
motivointiin on ollut toistaiseksi varsin rajallisesti tarjolla (Kallinen 2003). Esimerkiksi
ohjelmistosuunnittelua koskevia lainalaisuuksia on kokeellisesti opetettu kdyttden niihin
rinnastuvia musiikkirakenteita (Hamer 2004). Lukuisissa tutkimuksissa on havaittu, ettd
lapsilla on huomattavia luontaisia valmiuksia ja tarvetta harjoittaa omaa musikaalisuuttaan
(Tuovila 2003). Samaten on viitteitd siitd, ettd musiikin opiskelu tukee lapsen dlyllistd kehi-
tystd (Schellenberg 2004). Erityisopetuksen teknologiat -projektin yhteyteen kédynnistetty
Musiikki tietokoneavusteisen erityisopetuksen motivoijana -osahanke pyrkii vastaamaan
tdhdn haasteeseen. Tavoitteena on kehittdd erityisesti musiikkiin tukeutuvia oppimisympa-
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ristdjd, joilla voidaan havainnollistaa opittavaa asiaa erityisoppilaiden tarpeet huomioiden.
Tami tutkimuslinja pyrkii osaltaan tiydentdmiidn projektin muita musiikkia sivuavia tutki-
muslinjoja, joita esitellddn tdmén julkaisun artikkelissa ”Erityisoppilaiden oppimisprosessin
tukeminen ja monipuolistaminen Kids’ Collection -konseptin avulla’.

3.1 Tutkimuksen tavoitteet

Ensi vaiheessa on tarkoitus kartoittaa yleiselld tasolla erityisoppilaiden suhdetta musiikin
kdyttoon opetustilanteessa. Tamai sisdltdd musiikin erilaisten ominaispiirteiden soveltuvuu-
den kokeilua erilaisiin oppimistilanteisiin ja ndiden piirteiden miellyttdvyyden ja tunnistet-
tavuuden arviointia. Tutkimuksen yleisend tavoitteena on kehittdd teknologiapainotteiseen
ympiristdon perustuvia menetelmii ja periaatteita erityisopetuksen tueksi. Tarkoituksena on
osoittaa, ettd teknologia voi auttaa oppimisprosessin kaikissa vaiheissa huomion kiinnitta-
misessd ja ylldpitdmisessd opiskeltavassa asiassa. Pyrkimyksend on myds perusteellisesti
yhdistdd poikkitieteellistéd tietamystd erityisopetuksesta, opetusteknologiasta ja tietojenkésit-
telytieteestd, jolloin voidaan saavuttaa uusia tuloksia mahdollisimman aidoista ja luonnolli-
sista tutkimusasetelmista.

Aiempi tutkimus (mm. Waldrip et al. 2006) osoittaa vahvasti, ettd lapset hyotyvéit usean
aistin kdyttoon perustuvista oppimistehtivistd. Uudessa tutkimuksessa on tarkoitus selvittdd
entistd tarkemmin, miten voidaan edistdd lapsen kykyi ilmaista itsedén ja osallistua oppi-
mistapahtumaan. Erityistd huomiota tutkimuksessa tullaan kiinnittiméain niko- ja kuuloha-
vaintojen yhteisvaikutuksen kehittimiseen oppimisprosessin tukemiseksi. Ndko- ja kuulo-
aistimusten vaikutusten luotettavia arviointimenetelmid pyritddn kehittimiidn osana tutki-
mushanketta. Oppilaalle tarjottava opetusaineisto ja sen esitystapa luonnollisesti ohjaa
oppilaan reaktioita ja omatoimisia aloitteita. Oppilaan vaikutusmahdollisuuksia ja valintoja
oppimistilanteessa tullaan tarkastelemaan monipuolisissa koeasetelmissa. Niin ikédin aktiivi-
sen havainnoinnin ja toiminnallisen vaikuttamisen suhdetta pyritddn kartoittamaan tutki-
muksen kuluessa.

Tutkimushankkeen tavoitteena on kehittdd ohjelmistoja, jolla oppiaineksen rakenteita,
jarjestysti ja riippuvuussuhteita voitaisiin luontevasti ja innostavasti havainnollistaa. Aluksi
tavoitteena on tutkia yksinkertaisten tietorakenteiden omaksumisen lainalaisuuksia ja niiden
pohjalta edetd yhd haastavampiin asiakokonaisuuksiin. Pitkilld aikajénteelld tutkimus tdhtda
kehittimidn esimerkiksi kisitekarttojen vuorovaikutteista tarkastelua ja muokkausta musii-
kin tukemana tietokoneen vilitykselld. Pyrkimykseni voisi olla tilloin kehittdd oppiaineis-
toa musiikilla jasentdvd kayttoliittymi erityisopetuksen tietimyksen valossa mahdollisim-
man selkeéksi ja intuitiiviseksi, mutta myos kiehtovaksi. Tédten padmiirind olisi, ettd oh-
jelmisto tukisi hyvin monenlaisten opetusaineistojen tarkastelua erilaisissa erityisopetuksen
tilanteissa. Tdméd asettaa haasteita tutkimushankkeen ohjelmistokehitystid koskevalle osuu-
delle, miki on kuitenkin samalla eréds tutkimuksen keskeisisti tavoitteista. Tarkoituksena on
huolellisesti dokumentoida ohjelmistokehityksen prosessi, jolla erityisopetukseen soveltuvia
uusia ohjelmistoja on mahdollista tuottaa Kids” Clubin toimintafilosofian mukaan. Merkit-
tavd osa tutkimusta on titen kehittdd tietojenkdsittelyn tietimykseen perustuvia ohjelmisto-
teknisid ratkaisuja, joilla kdytdnnon oppimistilanteessa voidaan huomioida oppilaan kehitys-
tavoitteita.

3.2 Tutkimusmenetelmiit

Tutkimus noudattaa soveltavalla tavalla toimintatutkimuksen menetelmid. Tutkimus koos-
tuu Kids’ Clubin periaatteiden mukaisesti toisteisesta havaintojen, pohdinnan ja johtopaa-
tosten prosessista. Kirjallisuustutkimus, aineiston keruu, ohjelmistokehitys, kenttityo, haas-
tattelut ja analysointi toistuvat prosessin silmukoissa. Saatavien tulosten perusteella tutki-
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mus pyritddn kohdentamaan lupaavimmilta vaikuttaviin aiheisiin. Téarkedna osana tutkimus-
ta ja ohjelmistokehitystd ovat erityisoppilaiden tarpeiden ennakkokartoitus sekd kdyttoko-
keet. Myo6s ohjelmiston automaattisesti tallentamia kayttotilanteita tullaan hyddyntdméan
analyysissa. Tutkimuksen tulosten merkittdvyys ja yleistettivyys voidaan varmistaa nimen-
omaan aitoihin arkisiin kdyttotilanteisiin perehtymalla.

Tavoitteena olisi toteuttaa ohjelmiston kayttokokeita useilla oppilasryhmilld erilaisia
opetusaineistoja hyodyntiden. Kenttikokeita varten pyritddan 10ytdméin tilastollisesti edusta-
via kdyttdjaryhmid erityisopetuksen piiriin kuuluvista eri oppilaitoksista. Kids’ Club -kon-
septin entistd laajemman verkostoitumisen hyviksi tutkimuksen kéyttokokeita tullaan to-
teuttamaan keskeisesti padkaupunkiseudun erityisopetusta antavissa kouluissa, mutta vertai-
luaineistoa kerétddn myos Kids’ Clubin vakiintuneilta yhteistyokouluilta.

4 Prototyypin toteuttaminen

Aiemman tutkimuksen perusteella vaikutti mielekk&élti aloittaa Musiikki tietokoneavustei-
sen erityisopetuksen motivoijana -osahanke varsin pelkistetyilld tutkimuskysymyksilld ja
koeasetelmilla. Ensimmaiseksi péitettiin tehdd yksinkertaista kartoitusta erityisoppilaiden
suhtautumisesta oppimistehtdvdn suoritusta jaksottavaan musiikkiin. Koska perinteisesti
koulutyossd erdiind haasteellisena aiheena on pidetty matematiikan havainnollistamista ja
oppilaiden motivoimista sen opiskeluun, valittiin ensimmadisten kokeilujen aiheeksi yksin-
kertaisten matematiikan tehtdvien ratkaisemisen edistymisen tukeminen sidvelkuluilla. Kiyt-
tokokeiluja varten artikkelin kirjoittaja suunnitteli ja ohjelmoi Java-kielelld audiovisuaalisen
interaktiivisen tietokoneohjelman prototyypin, joka sai nimen ImageOrder.

4.1 Tavoitteet

Uudella ohjelmalla haluttiin selvittdd mahdollisuuksia havainnollistaa ja kannustaa mate-
maattisten tehtiivien ratkaisemista pelkistetyilld sdvelkuluilla. Erityisoppilaiden keskuudessa
vallitsevien laajojen yksilollisten erojen johdosta paitettiin ldhted liikkeelle mahdollisim-
man helpoilla tehtdvillda. Tadlld haluttiin varmistaa, ettd uutta tutkimusaihetta kartoitettaessa
sithen vaikuttavien ja tarkkailtavien muuttujien mdidrd pysyisi hallittavissa. Tarvittaessa
tehtivistd olisi luotavissa erilaisia muunnelmia ja monimutkaisempia kokonaisuuksia. Tut-
kimuksen aluksi tarjottiin yksinkertaisia valintaan ja jirjestamiseen perustuvia ongelmanrat-
kaisutehtédvii, joissa kdyttdjin tuli muodostaa tehtdvin ratkaisu esilld olevista vaihtoehtoisis-
ta merkinnoistd. Kéaytannossad oppilaalle esitettiin sarja jarjestimistehtdvid, joista kuhunkin
oli vain yksi oikea ratkaisu. Kdyttoliittymissd oli kunkin tehtdvin osalta nikyvissd sanalli-
nen tehtdvinanto sekd satunnaisessa jdrjestyksessd kaikki ratkaisuun kuuluvat osat, jotka
oppilaan tuli sitten osata valita oikeassa jéarjestyksessd kootakseen hyvéksyttdvin ratkaisun.
Tarjoamalla ratkaisun vaihtoehdot nékyville haluttiin madaltaa tehtdvén aloittamisen kyn-
nystd ja samalla voitiin helpottaa ohjelman teknisti toteuttamista.

Tutkimuksen tavoitteena oli erityisesti kartoittaa keinoja, joilla tehtivén ratkaisemisen
etenemistd voitaisiin tukea sdvelkuluilla. Tutkimuksella haluttiin etsid uusia keinoja kannus-
taa oppilasta ratkaisun kehittimisessi vaihe vaiheelta esimerkiksi sen sijaan, ettd ilmoitettai-
siin vasta lopuksi, onko oppilaan ratkaisu oikea vai viddrd. Taustalla oli ajatus siitd, ettd
tehtidvan ratkaisemisen onnistunut motivointi edellyttdd riittdvén pienistd askelista koostuvi-
en vilitavoitteiden luomista. Tadmén lisdksi oppilaalle olisi tdrkedd kyetd vaihe vaiheelta
hahmottamaan jo pientenkin omien valintojensa vaikutus ja oikeellisuus ratkaisun kokoami-
sessa. Luonnollisesti tédllainen tutkimusasetelma on vahvasti poikkitieteellinen ja tarkoituk-
sena onkin kytked tutkimukseen opetusteknologian ja erityiskasvatuksen lisdksi muun mu-
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assa musiikkikasvatuksen ja musiikkitieteen tietdmystd. Monipuolisten oppiaineistojen
laadintaan on olemassa hyvid suosituksia (mm. Fadjukoff 2007).

4.2 Toimintaperiaate

Tutkimusaiheen ollessa uusi péitettiin ohjelmaan ottaa tehtdvin ratkaisemista tukevaksi
savelkuluksi mahdollisimman yksinkertainen sarja sdvelid. Tarvittaessa jatkotutkimuksissa
voidaan kokeilla monimutkaisempiakin sdvelmid, kun alustavia lainalaisuuksia on ensin
kartoitettu. Lisdksi pyrittiin 16ytimédn riittavin pelkistetty ja neutraali sdvelkulku, jotta
musiikki ei herittdisi oppilaassa vaikeasti ennustettavia mielleyhtymié yleisesti tunnettuihin
ja monilla merkityksilld ladattuihin sévellyksiin tai laulun sanoihin. Téten vaikutti silté, ettid
erds yksinkertaisimmista mahdollisista sdvelkuluista, joka jaksottaisi ratkaisemisen jokaista
erillistd vaihetta ja samalla jokaisessa vaiheessa sisiltdisi pienen johdonmukaisen muutok-
sen, olisi jonkin tavallisen sidvelasteikon ldpikdyminen. Tdmén johdosta ensimmiisissd
kokeiluissa tehtdvin ratkaisemisen etenemistd tukevaksi sdvelkuluksi valittiin C-
duuriasteikon sédvelet alhaalta ylospidin (sédvelet cl, dl, el, fl, gl, al, h! ja cz). Tdhan valintaan
vaikuttavat lansimaisen tonaalisen musiikin lainalaisuudet, joiden hallitsevuuden on todettu
pohjautuvan luontaisesti ihmisaivojen toimintaperiaatteisiin riijppumatta musiikin harrasta-
misesta (Janata ef al. 2002). Tuttuuden vuoksi sédvelet tuotettiin ohjelmassa pianon déinella.

Kun tehtdvin ratkaisemisen etenemisen tukemisessa péitettiin kédyttdd johdonmukaisesti
vaiheittain muuttuvia sidvelid, oli oletuksena, ettd tdlld voitaisiin synnyttdda oppilaalle suh-
teellisen helposti ennakoitavia odotuksia sdvelkulun kehittymisestd. Ajatuksena oli, ettd
oppilas voisi kokea palkitsevana sen, ettd hin huomaisi seuraavan sdvelen luonnetta koske-
vien odotustensa tdyttyvian. Naméd musiikin kuuntelussa vaiheittain saavutettavat tavoitteet
ja sen myotd saatava tyydytys saattaisivat olla laajennettavissa koskemaan myos muita
samanaikaisesti suoritettavia tavoitteellisia tehtidvid. Tédten oppilaan valitessa ratkaisun osia
oikeassa jirjestyksessd voitaisiin ndihin valintoihin onnistua kytkeméidn tunnetasolla myon-
teisid onnistumisen eldamyksid, joita saavutettaisiin samanaikaisesti musiikkia koskevien
odotusten tdyttyessd. Toisin sanoen oppilas saisi mielihyvdd siitd, ettd hdn osaisi arvata
seuraavaksi kuultavan sdvelen olevan aina edellistd hivenen korkeampi (vaikka hén ei vilt-
tamattd osaisikaan selittdd, miten kykenee seuraavaa sdveltd ennakoimaan). Seuraavan
sdvelen arvaamiskyky puolestaan voisi valaa uskoa omiin kykyihin yleisemminkin ja halua
suunnata huomiota nykytilanteesta eteenpiin. Uteliaisuuden heritessd sdvelkulun jatkumista
kohtaan oppilas tiedostamattaankin voi luoda tavoitteen pédéstd kuulemaan aina vield seu-
raavan sidvelen ja samalla muutenkin etenemiin tehtidvén ratkaisemisessa. Ohjelman toimin-
ta perustuu erillisiin kuva- ja tekstitiedostoihin, joiden avulla mééritelldsin kukin jirjestdmis-
tehtdvi, joka halutaan esittdd ohjelman kiyttdjille. Uusien tehtdvien laadinta on helppoa ja
noudattaa aina samaa perusrakennetta.

4.3 Tehtavien suorittaminen

Ohjelman alkuperdisversioon kuului yhteensd viisi erilaista jirjestdmistehtivdd ja ne esite-
tddn seuraavassa jarjestyksessd, jonka arvioitiin etenevin helpoimmasta vaikeimpaan:

e Numeroiden 1-8 valitseminen suuruusjirjestyksessi

e Sanallisesti esitetyn luvun (5372) kokoaminen yksittéisistd numeroista

e Sanallisesti esitetyn laskutehtivdn kokoaminen numeroista sekd plus-, miinus- ja

yhtasuuruus-merkeisti (laskujen ratkaisut olivat t 9+4 = 13, 15-7=8 ja 12-6+3=9)

Jarjestdmistehtdavien kayttoliittymd on tehtdvistd riippumatta samanlainen ja se on
nihtivissd kuvissa la ja 1b. Aluksi ikkunan yldlaidassa on tehtdvidnanto ja alalaidassa sa-
tunnaisessa jirjestyksessi olevat ratkaisun osat (kuva la). Kun kéyttdjd valitsee hiirelld tai
kosketusnédytolld ratkaisun osat oikeassa jarjestyksessd, ndmi osat ilmestyvit sitd mukaa



Lahti, L. (2007)

yksi kerrallaan my0s tehtdvdnannon perddn (kuva 1b). Jokaisen valinnan kohdalla saadaan
palaute myos musiikkina. Mikili kiyttdjd valitsee ratkaisun osat oikeassa jérjestyksessd,
kuullaan jokaisen valinnan kohdalla seuraava sivel sidvelkulusta. Jos kéyttdja valitsee via-
rin, hdn kuulee riitasoinnun ja tehtivén ratkaiseminen on aloitettava alusta (kuva 2a). Oh-
jelma ilmoittaa vastaavaan tapaan myos, kun ratkaisun kaikki osat on saatu oikeassa jérjes-
tyksessd valituiksi. Ikkunan yléd- ja alalaidassa olevat ratkaisun osat esitetddn eri vireilld
havainnollisuuden vuoksi.

Laita numerot suuruusjarjestykseen. Laita numerot suuruusjarjestykseen.

RATKAISU: RATKAISU:
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41786352 41786352

Kuva la. Kdayttoliittymdn alkutilanne tehtd- Kuva 1b. Kun kdyttdjd on valinnut ratkaisun

vdssd, jossa numerot on jdrjestettdvd suu- kolme ensimmdistd osaa oikeassa jdrjestyk-

ruusjdrjestykseen. sessd, ne ovat ilmestyneet yksi kerrallaan
tehtdvinannon perddn ja samalla on kuultu
sdvelasteikon kolme ensimmdiistd sdveltd.

Alkuperidiseen versioon tehtiin ensimmadisten kdyttokokeiden jilkeen kaksi keskeistd
muutosta: Jokaisen uuden valinnan kohdalla kuultavaa musiikkia muutettiin siten, ettid
sdvelasteikosta ei kuulla pelkéstidin seuraavaa sdveltd, vaan sitd ennen myds nopeana juok-
sutuksena kaikki siihen asti kuullut sdvelet sdvelasteikon alusta lukien. Niin ollen ratkaisun
ensimmaéisen osan oikeasta valinnasta kuullaan ”c”, toisesta ’c d”, kolmannesta “c d e” jne.
Tamidn muutoksen taustalla oli havainto, ettd mikili ratkaisun kokoaminen oli hidasta,
sdvelasteikon perdkkdiset sdvelet kuultiin pitkien taukojen erottamina. Tdlloin peridkkiisten
savelten suhde toisiinsa ei endd kunnolla hahmottunut sdvelasteikon ldapikdymisend. Lisdksi
ensimmaiseksi koottavaksi laskutehtidviksi lisdttiin tehtidvd, jossa numeroiden tilalla nihtiin
kuvia palloryhmisté (ratkaisu oli 2+3=5, kuva 2b). Télld haluttiin madaltaa kynnysté lasku-
tehtdavin ratkaisuun, vaikka numeroiden tunnistamisessa olisi puutteita.

Mikko naki aamulla ikkunasta yhdeksin lintua ja illalla vield nelja lintua. Poydalla on aluksi kaksi sinisté palloa ja kohta niita tulee kolme lisaa.
Kuinka monta lintua Mikko néaki yhteensa? Kuinka paljon palloja on lopuksi?
RATKAISU: RATKAISU:
] @ [ ] ] .. .
— ® e® mm go
Takaisin Uusi

Nyt ei onnistunut! Vastasit oikein!

alkuun tehtava

349 | =+ |2 =

Kuva 2a. Kayttdjid on valinnut ratkaisuun Kuva 2b. Loppuun ratkaistu tehtdvd, jossa
oikeita osia, kunnes yhtisuuruusmerkin numeroiden sijasta mddrdt on ilmaistu
Jjdlkeen hdn on virheellisesti valinnut muun kuvin.

osan kuin numeron 1.
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Kaikissa kiayttokokeissa sdvelkulkuna hyodynnettiin pididasiallisesti C-duuriasteikkoa
alhaalta ylospdin kulkien, mutta ensimmdisten kdyttokokeiden jédlkeen kokeiluihin otettiin
myo6s yksi tehtidva, jossa timé asteikko kdytiin ylhddltd alaspdin. Kyseisessd tehtidvissa tuli
valita numerot 1-8 suuruusjérjestyksessd samaan tapaan kuin nousevan sidvelasteikon tapa-
uksessa, ja ndin saatiin luontevasti vertailluksi erisuuntaisia sdvelkulkuja toisiinsa.

5 Havaintoja kayttokokeista

Seuraavassa kuvataan havaintoja kiyttokokeista, joihin osallistui 41 erityisoppilasta neljassi
koulussa, kymmenisen oppilasta kussakin. Oppilaat olivat 7-16-vuotiaita edustaen varsin
tasaisesti eri vuosiluokkia ja sukupuolia. Oppilaiden erityispiirteet vaihtelivat suuresti ja
tamén johdosta kiyttokokeiden suoritus ei tapahtunut tdysin yhtendisesti. Oppilailla esiintyi
eriasteisia oppimisvaikeuksia, mutta he keskittyivit ohjelman kdytt6on merkittdavilld ahke-
ruudella. Oppilaat tarvitsivat vaihtelevan miirin opastusta ohjelman kéaytt6on. Huolellisesta
havainnoinnista ja haastattelusta huolimatta osa oppilailta saaduista tuloksista ja mielipiteis-
td jai tulkinnanvaraisiksi. Tdmén johdosta kdyttokokeiden antia on mielekkiinti tarkastella
yleiselld tasolla keskittyen ilmididen luokitteluun. Ensimmadiset kidyttokokeet suoritettiin
ohjelman alkuperéisversiolla Kids’ Club -toimintaan jo aiemmin osallistuneen koulun oppi-
laiden kanssa. Kolme myohempiid kokeilukertaa tapahtui uusien yhteistyokoulujen kanssa
padkaupunkiseudulla ja tdlloin ohjelman toiminnallisuuteen oli tehty kohdassa 4.3 esitellyt
muutokset. Jokainen kéyttokoe suoritettiin rauhallisessa koululuokassa ilman muiden oppi-
laiden ldsndoloa ja ennakkotietoja ohjelman toiminnasta. Padsdédntoisesti jokaisen oppilaan
kanssa pyrittiin kdymééin 1dpi kaikki kohdassa 4.3 esiteltdvit ohjelmaan kuuluvat tehtivit
vaikeusjdrjestyksessd. Vain joissakin harvoissa tapauksissa oppilaan heikko onnistuminen
tai koulun aikataulut rajoittivat merkittavisti kiyttokokeen tehtdvivalikoimaa.

Kayttokokeiden aikana ilmeni suurta hajontaa oppilaiden tavassa hahmottaa ohjelman
tuottamia ddnid. Kédyttokokeen alussa oppilaiden annettiin tehdd numeroiden suuruusjirjes-
tykseen laittamista edellyttivad tehtdvd ilman ddnid ja tdmén jdlkeen ddnten kanssa. Kun
oppilailta timén jidlkeen tiedusteltiin, huomasivatko he jotain eroa tehtdvien vililld, oli
yllattavdd havaita, ettd ldheskddn kaikki oppilaat eivdt spontaanisti osanneet mainita sité,
ettd ddnet tulivat mukaan jalkimmiiseen suorituskertaan. Heistékin, jotka musiikin kiyt-
toonoton huomasivat, useat eivit kyenneet tarkasti kuvailemaan sidvelkulun luonnetta.

Oppilailta tiedusteltiin, oliko heiddn mielestidin tehtdvidn aikana kuultavissa dénissd
jonkinlainen tarina tai juoni. Joissakin tapauksissa tarvittaessa vield selvennettiin, ettd ha-
vaitsivatko he dédnissi jonkinlaista (johdonmukaista) etenemisté tai muutosta vai pysyivitko
ddnet samoina. Ndilld pelkistetyilld ja erityistd musiikkikisitteistod vilttelevilld kysymyksil-
14 yritettiin kartoittaa, kuinka hyvin oppilaat tunnistivat savelkulun muodostuvan nousevan
sdvelasteikon perikkdisistd sdvelistd. Ennakko-oletuksena oli, ettd sdvelasteikon tunnistami-
nen olisi helppoa ja sédvelasteikon lapikédynti toisi monelle vahvan mielleyhtymén mééritie-
toisesta etenemisestd. Tamén puolestaan toivottiin rinnastuvan suotuisasti tehtdvén ratkai-
semisen etenemiseen ja motivoivan sitd. Saatujen vastausten perusteella kuitenkin vaikutti
siltd, ettd sdvelkulun hahmottaminen sidvelasteikoksi — ja erityisesti nousevaksi sellaiseksi —
oli monelle vaikeaa, tai ainakin perédkkdisten sdvelten vilisen eron kuvailu oli hankalaa.
Vastaajista noin 40 prosentin mielestd kuultavassa musiikissa tuntui hahmottuvan jonkinlai-
nen juoni, noin 40 prosenttia ei mielestdin hahmottanut musiikissa juonta, reilut 10 prosent-
tia vastauksista sijoittui vilimaastoon ja loput vastaukset jdivét epdselviksi.

Oppilaan katsottiin tunnistaneen sidvelkulun nousevaksi sdvelasteikoksi, jos hdn kuvaili
esim. seuraavien ddnien olevan edellisid korkeampia tai d4dnten nousevan tai etenevin ylos-
pdin. Ylipddnsd sédvelasteikko katsottiin riittdvésti tunnistetuksi jo silloinkin, jos oppilas
kuvaili sdvelkorkeuden muutoksen olevan johdonmukaista tai etenevdn maiirétietoisesti
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johonkin suuntaan. Tarkentavista kysymyksistd huolimatta saatiin vaikutelma, ettd suurelle
osalle oppilaista sidvelkulku ei hahmottunut jirjestelméllisesti kehittyvdnd sarjana tai hah-
mottamisen laatu vaihteli tilannekohtaisesti. Vain noin 20 prosenttia vastaajista pystyi ku-
vailemaan kiinnittdneensd huomionsa nousevaan savelkulkuun, noin 75 prosenttia ei tdhén
kyennyt ja loput vastaukset jdivit epidselviksi. Kuitenkin ensimmadisten kidyttokokeiden
jilkeen tehty muutos, jonka johdosta jokainen onnistunut valinta tuotti sdvelsarjan, joka
alkoi aina sidvelasteikon alusta, tuntui vidhédn parantavan tunnistettavuutta. Erityisesti nume-
roiden 1-8 suuruusjirjestykseen laittaminen kytkeytyy tédlldin suoraan sdvelsarjoihin, joissa
soivien sdvelten médrd on aina sama kuin valitun numeron suuruus. Useampikin henkilo
tunnisti musiikin soivan pianon &dénelld ja oma-aloitteisesti kuvaili musiikkia soittimen
nimell&.

Merkille pantavaa on, ettd niistd vastaajista, jotka eivit kertomansa perusteella tunnista-
neet nousevaa sidvelkulkua, noin 55 prosenttia kertoi tunnistavansa didnessd kuitenkin jon-
kinlaista muutosta. Niistd vain muutosta tunnistaneista vastaajista puolestaan noin 30 pro-
senttia kuvaili kokeneensa dédnten voimistuvan tehtivin edetessid. Tamin tuloksen ei sindnsi
pitdisi olla ylldttdava, silld ldnsimaisessa musiikin esitysperinteessd nousevia sdvelkulkuja
esitetddn usein voimistuvasti ja laskevia hiljenevésti (Verdin 2000). Ohjelman kayttoko-
keessa didnten voimakkuus pidettiin kuitenkin vakiona. Yleensi oppilas sai ensin itse kuvail-
la savelkulkua. Etenkin jos kuvailu osoittautui vaikeaksi, hidnelle hyriiltiin vaihtoehtoina
ainakin nouseva ja laskeva sidvelkulku (mahdollisesti myos paikallaan pysyvi sidvelkulku) ja
pyydettiin kertomaan, minké niistd han kuuli tehtdvin aikana. Télloin havaittiin, ettd hyréil-
len annetuista vaihtoehdoista noin 60 prosenttia tunnistettiin oikein siindkin tapauksessa,
ettd vastaaja ei ollut aiemmin osannut selvisti kuvailla vastaavaa sdvelkulun suuntaa. Tun-
nistaminen sujui varsin samankaltaisesti niin nousevan kuin laskevan sédvelkulun sisiltidneis-
sd tehtdvissd. On huomattava, ettid osa saaduista vastauksista on saattanut olla enemmain
arvauksia kuin varsinaisia mielipiteiti.

Tiedusteltaessa liittyivitko vastaajien mielestd kuultavat ddnet jotenkin luontevasti sa-
manaikaiseen tehtivin ratkaisemiseen tai siind esiintyviin numeroihin saatiin myontivia
vastauksia noin 60 prosentilta vastaajista, kieltdvid noin 30 prosentilta ja loput vastaukset
jdivit epidselviksi. Kuitenkin noin 80 prosenttia vastaajista ilmoitti kokevansa, ettd ohjelman
ddnten kuulemisesta tehtdvin aikana oli hyotyd. Niin oli siitdkin huolimatta, ettd noin 30
prosenttia vastaajista kertoi haluavansa tehdid tehtdvid mieluummin hiljaisuudessa kuin
ddnten kanssa, ja vield heidén lisdkseen selvin varauksellisesti ddnien kuunteluun suhtautui
noin 20 prosenttia vastaajista. Keskeisend perusteluna télle esitettiin, ettd ilman &dnid tehté-
vddn on helpompaa keskittyd. Muun muassa tarkkaavaisuushdirioistd karsivilla henkiloilla
onkin havaittu erityistd herkkyyttd taustadénille (Grossberg & Seidman 2006). Saatujen
kommenttien perusteella numeroiden suuruusjédrjestykseen laittamista edellyttavi tehtdvi
vaikutti assosioituvan sdvelkulkuihin hieman helpommin kuin koottavat yhteen- ja vihen-
nyslaskutehtivit, mutta eri tehtidvityyppien suhde musiikkiin ansaitsisi vield tarkempaa
kartoitusta. Myos laskutehtdvien hahmottamisessa esim. plus- ja miinusmerkkien kiyttoé luo
havainnollistamiselle haasteita, joihin tarvittaisiin uusia ratkaisuja.

Oppilailta kysyttiin taustatietoina, harrastavatko he soittamista tai laulamista, ja noin 55
prosenttia vastaajista kertoi harrastavansa ainakin toista niistd. Lisdksi oppilailta kysyttiin,
pitavitkd he matematiikasta. Vastaajista noin 65 prosenttia vastasi selkedn myontidvésti,
noin 25 prosenttia vastasi “vdhin”, noin 10 prosenttia kieltdvisti ja loput vastauksista jdivét
epdselviksi. Niin ikddn oppilailta kysyttiin oppivatko/osaavatko he matematiikkaa mieles-
tddn hyvin. Vastaajista noin 65 prosenttia vastasi myontidvisti ja 35 prosenttia kieltidvésti.
Niilld oppilaiden taustoja koskevilla vastauksilla ei havaittu selkedd yhteyttd heiddn ky-
kyynsd hahmottaa sidvelkulun luonnetta ohjelman kiyttokokeissa, mutta on otettava huomi-
oon, ettd ndmi vastaukset kuvailevat oppilaiden taustoja vain suurpiirteisesti. Yleisesti
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ottaen tehtidviin suhtauduttiin kiinnostuneesti ja padosin niiden ratkaiseminen tuntui varsin
helpolta, kun toimintatapa oli ensin tullut selviksi ja oltiin huolellisia. Kun oppilailta tiedus-
teltiin, tekisivitko he juuri esiteltyjd tehtdvid mieluummin tietokoneella vai kynélla ja pape-
rilla, vaikutti tietokoneen kiyttd selvisti haluttavammalta, joskin kdyttokokeen tarjoama
vaihtelu koulupidiviin ja uutuudenviehitys saattoivat edistdd ohjelman saamaa suosiota.

6 Yhteenveto

Erityisopetuksen teknologiat -projektissa toteutettu osahanke tarkasteli musiikin hyodynta-
mistd tietokoneavusteisen erityisopetuksen motivoijana. Uudessa hankkeessa voitiin hyo-
dyntdd projektin kdyttamadd Kids’ Club -konseptia sekd tehdd avauksia uusiin yhteistyota-
hoihin ja projektin jélkeiseen jatkotutkimukseen. Uuden hankkeen keskeisimpii tehtdvid oli
kartoittaa erityisoppilaiden suhtautumista vuorovaikutteiseen musiikkiin, jolla pyritdin
tukemaan oppimistehtdvin ratkaisemisen etenemistd. Hankkeen puitteissa kehitettiin proto-
tyyppi tietokoneohjelmasta, joka perustui ajatukseen, etti luomalla musiikin kuuntelussa
tavoitteita ja odotuksia niitd voitaisiin valjastaa myds muiden samanaikaisten tehtdvien
motivointiin.

Kehitetyn ohjelman tehtdvissd ja musiikissa pyrittiin kidyttiméan yksinkertaisia raken-
teita, jotta oppimistilanteen motivointiin liittyvid lainalaisuuksia voitaisiin tarkastella pelkis-
tetysti. Ohjelmaikkunassa niytetddn kayttdjéalle yksinkertaisia matemaattisia tehtdvia, jotka
tulee ratkaista valitsemalla esilld olevat ratkaisun osat oikeassa jirjestyksessd. Ratkaisemi-
sen edetessd oikeiden valintojen myotd kidyttdjd kuulee nousevan sidvelasteikon sdvelid.
Ohjelman kiayttokokeisiin osallistui 41 erityisoppilasta, jotka olivat 7—16-vuotiaita. Kokeilu-
jen aikana ilmeni, ettd tehtdvian oikein etenevdd ratkaisemista sdestidvien sdvelkulkujen
hahmottaminen on haasteellista useille erityisoppilaille. Néin ollen yksinkertaisillakin sa-
velkuluilla voi olla vaikeaa luoda selkeitd tavoitteita ja odotuksia musiikin kuuntelulle.
Tamin johdosta sdvelkulkujen kytkeminen myds muiden samanaikaisten tehtivien moti-
vointiin on todennékdisesti hankalaa toteuttaa varmatoimisesti. Lisédksi joillakin erityisoppi-
lailla esiintyvd taipumus héiriintyd helposti taustadénistd tulee ottaa vakavasti huomioon,
jotta musiikki voi todella olla motivoivaa eiki héiritsevaa.

Tutkimuksen aihe vaikuttaa haasteista huolimatta lupaavalta. Jatkotutkimuksessa tulisi-
kin selvittdd tarkemmin esim. sitd, miten oppilaan yksilollistd musiikkimakua voitaisiin
huomioida oppimistehtivédn ddnimaisemassa ja miten musiikin eri rakenteet ja sdvyt voivat
opastaa tehtidvin etenemisessd. Niin ikédén tulisi tutkia, mitkd ovat keskeisimpid huomioita-
via seikkoja sovitettaessa motivoivaa musiikkia kdyttoliittymén nidkopohjaisiin toimintoihin.
Kayttokokeissa oli ilahduttavaa havaita, kuinka suurta innostusta pienimuotoisetkin opetus-
teknologian kokeilut herittivit erityisoppilaissa. Vapaaehtoisten oppilaiden sekd heidédn
opettajiensa ja vanhempiensa kiinnostus ja tuki tutkimusta kohtaan on ollut d@drimméiisen
arvokasta, mistd heille kuuluvat limpimit kiitokset.
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